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1. WSTEP
1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji zadania pt.:

»Mapy terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na ktorych
wystepujq te ruchy Wraz z kartami rejestracyjnymi terenow zagrozonych ruchami masowymi
ziemi i kartami rejestracyjnymi osuwisk na obszarze powiatu gtubczyckiego (woj. Opolskie)
obejmujgce gm. Kietrz” (umowa OS-148/2019; nr PIG-PIB: 45-3506-1916-57-4) zleconego
przez Starostwo Powiatowe W Gfubczycach, reprezentowane przez: Piotra Soczynskiego
(Staroste) oraz Anite Juchno (Wicestaroste).

Przedmiotem zlecenia byto wykonanie rejestracji osuwisk i terenéw zagrozonych na
obszarze gminy Kietrz. Rejestracje wykonano zgodnie z ,Instrukcjg opracowania Mapy
osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000” (Grabowski i in.,
2008). Terenowe prace kartograficzne realizowano w sezonie letnio - jesiennym 2019 r., a
wykonana na podstawie tych prac mapa osuwisk i terenow zagrozonych (MOTZ) przedstawia
stan rozpoznania na wrzesien 2019 r.

Wiyniki prac kartograficznych wskazuja obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi) i powinny zosta¢ wykorzystane w procesie
planowania przestrzennego zaréwno powiatu, jak i poszczegdlnych gmin (Ustawa z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym; Dz. U. Nr 80, poz. 717
Z pézn. zm.). Mapa oSuwisk i terenow zagrozonych (MOTZ) stanowi tez istotny dokument
wspomagajacy tzw. rejestr terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi, do prowadzenia
ktorego zostali zobowigzani starostowie Ustawq z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2019 poz. 1396 z po6zn. zm.). Sposdb prowadzenia takiego rejestru
okreslony jest w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. W sprawie
informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz. 840).

Wyniki prac w postaci map z zasiggami i stopniem aktywnos$ci osuwisk i terenow
zagrozonych ruchami masowymi oraz ich kart rejestracyjnych s3 zgromadzone w bazie
danych SOPO 1 udostepnione publicznie (z wyjatkiem kart rejestracyjnych) za posrednictwem
portalu internetowego (http://osuwiska.pgi.gov.pl).

Realizacja zadania geologicznego obejmowata prace przygotowawcze, terenowe
I kameralne:

e W zakres prac przygotowawczych, oprocz przegladu literatury i dotychczas

wydanych materialéw kartograficznych, wchodzity: szczegdétowa analiza map
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(topograficznych w skali 1:10 000 oraz szczegdtowych map geologicznych,
geosrodowiskowych i hydrogeologicznych w skali 1:50 000), numerycznego
modelu terenu (LIDAR) — przeglad form terenu, ustalenie marszrut oraz
wyznaczenia obszarow predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych, a takze zapoznanie si¢ z dotychczasowymi wynikami badan nad
ruchami masowymi na terenie powiatu.

e Prace terenowe, obejmujgce wykonanie zdjecia geologicznego osuwisk na
terenie badanych gmin powiatu, polegaly na szczegdétowym wyznaczeniu
powierzchni 1 granic osuwisk oraz wskazaniu istotnych elementéw rzezby
wewnatrzosuwiskowej (niezbgdnych do oszacowania migzszosci koluwiow
oraz okre§lenia stopnia ich aktywnosci). Geologiczno-kartograficzne prace
terenowe prowadzone byly w okresie: lipiec - wrzesien 2019 r., a ich wyniki
zostaly przedstawione na podktadach topograficznych w skali 1:10 000.

e Prace kameralne obejmowaly wykonanie map (w skali 1:10 000),
wypehienie kart rejestracyjnych (KRO, KRTZ) oraz zredagowanie tekstu

objasniajgcego. Przygotowano rowniez wersj¢ cyfrowa w postaci geobazy.

1.2. Polozenie obszaru badan.

Gmina Kietrz (o powierzchni 139,93 km?) potozona jest w potudniowej czgsci
wojewddztwa opolskiego w powiecie ghubczyckim. Od potnocy graniczy ona z gminami
powiatu glubczyckiego: Glubczycami oraz Baborowem, od zachodu z Branicami, od wschodu
z powiatem raciborskim (gming Pietrowice Wielkie) lezacym na obszarze wojewddztwa
$laskiego. Potudniowa granica gminy, jest pod wzgledem administracyjnym granicg
panstwowa z Republika Czeska. Kietrz jest gming miejsko-wiejskg. Gmina podzielona jest na
12 sotectw: Chroscielow, Dzierzystaw, Koztowki, Lubotyn, Ludmierzyce, Nowa Cerekwia,
Nasiedle, Pilszcz, Rogozany, Rozumice, Sciborzyce Wielkie, Wojnowice. Zamieszkana jest
przez 11 043 0sob (stan na 2017 r.). Srednia gesto$é zaludnienia na obszarze powiatu wynosi
ok. 79,8 0sb/km®,

Przez gming Kietrz przebiegaja wazne szlaki komunikacyjne regionu, takie jak: droga
wojewodzka nr 416, laczaca wojewodztwo opolskie (Krapkowice) z Raciborzem w
wojewodztwie $laskim oraz drogi wojewodzkie nr 419 i 420, laczace Republika Czeska
(Nowg Cerekwig i Uvalno oraz Kietrz i Opave). Gmina Kietrz posiada 2 linie kolejowe (nr

194 oraz 325), ktore sa obecnie nieczynne. Gmina Kietrz charakteryzuje si¢ duzym udziatem
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rolnictwa w ogolnej strukturze gospodarczej powiatu. Na terenie gminy dziatajg grupy
producenckie, spoldzielnie produkcyjne oraz rolnicy indywidualni. Wéréd upraw dominuje
pszenica, buraki i rzepak, hodowla obejmuje poglowie trzody chlewnej i krow mlecznych.
Obszary lesne stanowig okoto 2% powierzchni gminy i nie sg one obszarowo jednolite.

Przez gmine Kietrz przepltywajg nastepujace rzeki: Troja, Morawka, Ostra i Pstina.
Przez miejscowos¢ Nowa Cerkwia oraz Kietrz przeptywa rzeka Troja (prawy doptyw Psiny), ,
przez miejscowosci Chroscieléw i Dzierzystaw przeptywa rzeka Morawka, bedaca prawym
doptywem Troji, natomiast przez miejscowos¢ Ludmierzyce oraz Pilszcz przeptywa rzeka
Ostra. Rzeka Pstina to czeska nazwa niewielkiego potoku ktorego zrodia znajdujg sie w
rejonie miejscowosci Rozumice, a ktory jest prawym doptywem Troji.

Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Polski, wedtug Kondrackiego (2002),
gmina Kietrz potozona jest w obrebie makroregionu: Nizina Slaska (318.5).
W jej obrebi¢ wyrdzniamy mezoregion: Plaskowyz Gtlubczycki (318.58), obejmujacy cala

gming Kietrz.

M-33-72-B-c-4 M-33-72-8-d-3 M-33-72-B-d4 M-34-61-Ac-3

M-33-72-D-a-2 M-33-72-D-b-1 M-33.72-D-b2 iR

AN

7 M-33-72-D-b3 72-D-b-4 M-34-61-C-a-3

M-33-72-D-c-2 i M-33-72-D-d-1 M-33-72-D-d2

<7

=

M-33-72D-04 -33-72-D-d-3 M-33-72-D-d4

MaseRe2 3364 80-1 M-33-84-B-b-2 M-34-73-A-a-1

M-33-84-B-a-4 M-33-84-B-b-3 M-33-84-8-b-4 M-34-73-A-a-3

Rys. 1. Potozenie gminy Kietrz na tle arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10 000 w
uktadzie PL-1992
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Opis budowy geologicznej gminy Kietrz zostal przedstawiony na podstawie
Szczegbdtowej mapy geologicznej Polski (SmgP) w skali 1 : 50 000 i ich objasnien (Rys. 2).
Obszar gminy Kietrz znajduj¢ si¢ na dwoch arkuszach SmgP: Raciborz (966, Trzepla
1997) i Baborow (965, Badura i inni 1997). Z uwagi na problematyke ruchéw masowych,
przedstawiony ponizej opis budowy geologicznej jest zgeneralizowany od strony genetyczne;j
i stratygraficznej.

Najstarszymi utworami, odstaniajgcymi si¢ na powierzchni gminy Kietrz sg skaty
osadowe karbonu (wizen, namur) wyksztalcone w postaci piaskowcoéw szaroglazowych,
miejscami lupkow ilastych, mulowcow oraz zlepiencow. Nalezg one do warstw hradeckich i
kyjowickich (kulm), sfaldowane w orogenezie waryscyjskiej. Na obszarze gminy szare
piaskowce S$rednioziarniste wyksztalcone sa w postaci grubotawicowych pakietow
zapadajacych monoklinalnie, przetawicone cienkimi tawicami tupkéw, mulowcow i
zlepiencow. Odstaniajg si¢ one w srodkowej czgsci gminy, w obregbie skarp potoku Morawka
a ich wychodnie dominuja na SW od progu strukturalnego uskoku Lewic o przebiegu NW-SE
oddzielajagcego Gory Opawskie od Plaskowyzu Glubezyckiego.

W oligocenie i miocenie tworzyty si¢ rowy tektoniczne (Ke¢dzierzyna i Opawy). Sa to
Rowy tektoniczne wypelnione osadami miocenu $rodkowego (badenu). Na obszarze gminy
Kietrz odstaniaja si¢ osady najwyzszej czesci badenu - Grabovieckie ity z wktadkami mutow i
piaskow. Ich wychodnie zaznaczaja si¢ na lewym brzegu rzeki Troja w rejonie Nowej
Cerekwi oraz na prawym brzegu rzeki Morawka, na odcinku Dzierzystaw — Kietrz.
Miocenskie bazalty oraz brekcje i tufy wulkaniczne zwigzane sg z uskokowymi strukturami
rowow tektonicznych. Odstaniaja si¢ one w obrgbie nieczynnego kamieniotomu oraz na

potnoc od zabudowan Nowej Cerekwi.
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Tab. 1. Uproszczona litostratygrafia utworéw podtoza geologicznego na obszarze gminy
Kietrz na podstawie SmgP: Raciborz (966, Trzepla 1997), Baborow (965, Badura i inni 1997).

sa zwiry rzeczne, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe; gliny piaszczyste piaski 1 zwiry
wodnomorenowe oraz gliny zwatowe z okresu zlodowacenia Odry. Osady te odstaniajg si¢ w
miejscach gdzie erozja i denudacja usunely pokrywe lessowa. Duze potacie glin zwatowych
odstaniaja si¢ w rejonie Kietrza, w kierunku zachodnim zmniejszaja swoj zasi¢g, ograniczone
sa do niewielkich wychodni na stokach dolin tworzacych doptywy Morawki 1 Troji. Zbocza
dolin oraz suche doliny denudacyjne pokrywaja gliny deluwialne wyksztatcone w postaci glin

pylastych barwy brazowej zawierajace wkiadki piaszczyste 1 pojedyncze ziarna zwirdw. Ich

Najstarszymi osadami czwartorzgdowymi odstaniajagcymi si¢ na omawianym terenie
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migzszo$¢ dochodzi do kilku metrow. Dna doliny wigkszych ciekow 1 rzek
(m. in. Troi, Morawki, P$tiny) wypelniaja holocenskie piaski, zwiry i namuty a towarzysza im

ity, muiki piaski i zwiry tarasow zalewowych do 5 m n.p.rz.

LEGENDA

osady holoceriskie w ogélnosci

osady ia pétnocnopolski

osady zlodowacenia $rodkowopolskiego (Odry)
osady miocenu w ogélnosci

osady karbonu

wazniejsze miasta

wazniejsze rzeki

Rys. 2. Uproszczony szkic geologiczny gminy Kietrz na podstawie SmgP 1:50 000 arkusze:
Raciborz (966, Trzepla 1997), Baborow (965, Badura i inni 1997).
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3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI
3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Problematyka ruchéw masowych czy stabilizacji zboczy zagrozonych osuwaniem si¢
gruntu na obszarze gminy Kietrz dotychczas nie byta przedmiotem opracowan, co potwierdza
brak branzowych publikacji dotyczacych zjawisk osuwiskowych w tym rejonie Polski.

Pod koniec lat 60 (XX w.) zostata wykonana ogolnopolska inwentaryzacja osuwisk
w wyniku ktorej powstat katalog osuwisk, wydany przez Instytut Geologiczny w latach 1971-
1975. Rejestracja ta zostata przedstawiona W 6wczesnym uktadzie powiatowym na mapach
w skali 1:25 000, natomiast wyniki prac zebrano w katalog osuwisk i umieszczono na mapach
w skali 1:100 000. W tej pierwszej inwentaryzacji terenow dotknigtych ruchami masowymi,
obejmujacej obszar Polski, na obszarze gminy Kietrz stwierdzono 1 osuwisko (Kastory i in.,
1972). Rozpoznane wowczas osuwisko zlokalizowane na potludnie od Nowej Cerekwi
(nieopodal 6wczesnego przystanku kolejowego), okreslono jako zsuw ze §cinania w materiale
jednolitym (gliny lessopodobne) o powierzchni 0.09 ha i zakwalifikowano jako nieczynne.

W czasie realizacji Szczegdtowej mapy geologicznej Polski dla arkuszy: Baboréw -
965 (Badura i in., 1997) i Raciborz 966 (Trzepla, 2005) w granicach gminy Kietrz nie
stwierdzono obszaréw objetych ruchami masowymi. Takze w opracowaniu: ,,Rejestracja i
inwentaryzacja naturalnych zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym
uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk geodynamicznych)” (Lemberger M. i in., 2005),
zrealizowanym w latach 2003-2005 przez Akademia Goérniczo-Hutnicza, nie stwierdzono
osuwisk na obszarze gminy.

Aktualnie, w rejestrze osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi
prowadzonym przez Starostwo Powiatowe w Glubczycach (http://bip.powiatglubczycki.pl/),
jak i w systemie informacji przestrzennej (https://glubczycki.e-mapa.net/) brak jest informacji

0 zjawiskach osuwiskowych na terenie gminy Kietrz.

3.2. Wyniki prac

Charakterystyka osuwisk i teren6w zagrozonych. Terenowe prace
kartograficzne przeprowadzono na catym obszarze gminy, obejmujac powierzchni¢ okoto 140
km?. Prace te polegaty na: rozpoznaniu i roboczej rejestracji (mapa, karta) obszaréw objetych
ruchami masowymi oraz potencjalnie zagrozonymi tego typu zjawiskami, wywotanymi

czynnikami naturalnymi, jak i sztucznymi (antropogenicznymi).
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W wyniku tych prac na obszarze gminy Kietrz udokumentowano 61 osuwisk oraz
wyznaczono 11 terenéw zagrozonych ruchami masowymi.

Wszystkie stwierdzone osuwiska obejmujg powierzchni¢ prawie 73 ha (mediana 0,26),
co stanowi zaledwie 0,52 % obszaru gminy. Ze wzgl¢du na zajmowang powierzchnie
dominujg osuwiska mate (powierzchnia ponizej 0,5 ha) — 39 osuwiska, przy czym 7 z nich to
bardzo mate (powierzchnia < 0,1 ha). Powierzchnia najwickszego osuwiska (nr 100920)
wynosi prawie 13 ha i obejmuje ono rozlegly fragment stoku nad doling Morawki w
potudniowej czgéci Kietrza. Zdecydowang wiekszos¢ osuwisk (30) zakwalifikowano do
nieaktywnych, 17 do okresowo aktywnych i 11 do aktywnych. Tylko w trzech osuwiskach
stwierdzono rézne strefy aktywnosci (aktywne/nieaktywne, aktywne/okresowo aktywne oraz
okresowo aktywne/aktywne/nieaktywne).

Na obszarze gminy Kietrz potozenie rozpoznanych osuwisk jest bardzo
nierdwnomierne, niemniej mozna wytypowac trzy obszary ich ,,koncentracji”.

o _Kietrz — Dzierzystaw”; obejmuje zachodnie stoki nad doling Morawki od
potudniowych granic Kietrza do Gory Gipsowej w Dzierzystawiu. W tym rejonie
rozpoznano - 14 osuwisk, co ilosciowo stanowi 23% wszystkich osuwisk na terenie
gminy. W tej strefie dominujg osuwiska okresowo aktywne (7), nieaktywnych jest 6
oraz wystepuje tu jedyne osuwisko o trzech strefach aktywnosci (100813).
Sumaryczna powierzchnia osuwisk tego obszaru to nieco ponad 38 ha, co stanowi 52
% powierzchni wszystkich osuwisk na terenie gminy. Ich wielkosci sg zréznicowane
(od 0,10 do 12,84 ha) z warto$cig $rednia 1,6 ha. Osuwiska tej strefy w wiekszosci
majg urozmaicong rzezb¢ powierzchni koluwium (skarpy wtorne, progi
akumulacyjne, pagory), zerodowane czota i wyrazne skarpy gtoéwne. Obszar ten jest
wyraznie dwudzielny: w jego poinocnej czesci formy osuwiskowe sg rozlegle i
wielkoskalowe, cho¢ mocno zerodowane 1 ,ztagodzone” klastyczno-ilasty
(lessopodobng) pokrywa czwartorzedowa. Rozmiar i czytelnos¢ tych form moze
wskazywa¢ na ich zwiazek z tektonikg skal glebszego podioza (paleo- i mezo-
zoicznych). Natomiast w czg¢éci poludniowej (czgSciowo obszar chronionego
krajobrazu — rezerwat przyrody ,,Goéra Gipsowa”) formy jak i granice osuwisk sg
trudne do odroznienia od form pochodzenia antropogenicznego i Scisle powigzane z
niecigglymi (rowy, leje, zapadliska) i cigglymi (niecki osiadan) poeksploatacyjnymi
gorniczymi deformacjami terenu zwigzanymi z dawng eksploatacja z16z gipsu (Preidl
i in., 2015).
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e ,Rozumice”; to rejon na potudnie od Rozumic, obejmujacy w czgsci wschodniej
poéinocne i pénocno-zachodnie, zalesione, stoki przy granicy panstwa, gtownie jako
obszar chronionego krajobrazu (rezerwat ,,Rozumicki Las™); a w czeSci zachodniej
takze stoki o tej samej wystawie z wyjatkiem dwoch osuwisk (100828 — stok
potudniowy i 100827 — stok zachodni). W tym rejonie rozpoznano najwigcej - 18
osuwisk (11 w czeSci wschodniej i 7 zachodniej), co stanowi 27% wszystkich
osuwisk na terenie gminy. Wyraznie dominujg tu osuwiska nieaktywne (14), dwa
posiadajg rozne strefy aktywnosci (aktywne i okresowo aktywne — 100917, aktywne i
nieaktywne - 100837), a tylko dwa sa jednorodne pod tym wzgledem: 100827
aktywne i 100834 okresowo aktywne. Ich powierzchnic sg takze mocno
zroznicowane: od 0,04 do 3,53 ha, tacznie obejmujac obszar 14,8 ha (20,3 %
powierzchni wszystkich osuwisk). Takze dla osuwisk tego obszaru charakterystyczna
jest mata wyrazisto§¢ form powierzchniowych, prawdopodobnie wynikajaca z
podatnej na erozje pokrywy klastyczno-ilastych utworéw czwartorzgdowych.

e ,Rogozany”; obejmuje oba stoki nad doling cieku bez nazwy przeptywajacego przez
Rogozany. W tym rejonie rozpoznano 13 osuwisk (2 w czeSci wschodniej i 11
zachodniej), co stanowi niecate 22 % wszystkich osuwisk na terenie gminy. Takze w
tej strefie dominuja osuwiska nieaktywne (6), okresowo aktywnych jest 4, a
aktywnych 3. Sumaryczna powierzchnia osuwisk tego obszaru to zaledwie 2,6 ha, co
stanowi prawie 4 % powierzchni wszystkich osuwisk na terenie gminy. Ich wielko$ci
sg generalnie niewielkie ($rednio 0,2 ha) i mato zréznicowane (od 0,04 do 0,48 ha).
Osuwiska zlokalizowane w tej czeSci ograniczone sg do skarpy przykorytowej, a
tylko sporadycznie obejmuja najnizsze partie dolnego stoku. Formy wystgpujace po
poinocnej stronie doliny maja najczesciej bardzo uboga rzezbe wewnatrzosuwiskowa,
a wigkszo$¢ ich koluwidéw zostala wyptukana przez ciek podczas okreséw wezbran.
Glownym czynnikiem majacym wplyw na powstanie osuwisk w tym rejonie wydaje
si¢ by¢ poza infiltracja wod opadowych 1 roztopowych rowniez podcinanie stokow

przez wody ptynace oraz w kilku przypadkach rowniez wyptyw wod na zboczu.

Pozostale 16 osuwisk (okoto 26% wszystkich) znajduje si¢ poza wyrdznionymi
powyzej strefami. Pod wzgledem wielkosci Stanowig bardzo zréznicowang grupe,
sumarycznie obejmujaca powierzchnie 17,22 ha (od 0,01 do 7,40 ha), ze $rednig powierzchnia

1,15 ha. Takze ich budowa, obecno$¢ i wyksztatcenie form wewnetrznych, czy aktywnosc¢ jest
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mocno zréznicowana. Rozklad stopnia aktywnos$ci w tej grupie osuwisk jest najbardziej
roznorodny: 7 aktywnych, 5 okresowo aktywnych i 4 nieaktywnych.

Dla wszystkich omawianych osuwisk dominujacg przyczyne ich powstawania
stanowig czynniki naturalne: infiltracja wod opadowych i roztopowych oraz sprzyjajacy uktad
warstw (zaangazowane tektonicznie utwory starszego podtoza i zalegajace na nich utwory
czwartorzgdowe - gliny, utwory lessopodobne oraz piaski i zwiry), a takze zaangazowanie
tektonicznie skat starszego podloza. Dla znacznej czgéci (szczegodlnie potudniowa czesé
rejonu ,Kietrz — Dzierzystaw”), zdecydowanie dominujacy jest sztuczny czynnik
,osuwiskowotworczy”:  goérnicze deformacje terenu (zapadliska, niecki, rowy),
antropogeniczne strome pochylenie skarp (glownie poeksploatacyjnych) czy podciecia i
wkop. Wplyw danego czynnika na uruchomienie procesow osuwiskowych jest rozny dla
kazdego osuwiska, nie mniej wyraznie dla opisanych osuwisk w gminie Kietrz dominuja:
hydrologiczny, geologiczny oraz antropogeniczny.

W duzej czeSci obszary wyznaczonych osuwisk 1 terendow zagrozonych sa
przeksztalcone przez dziatalno$¢ ludzka (militarng, rolnicza, budowlang, drogowa czy
gornicza), co niejednokrotnie uniemozliwia odroznienie aktualnych skarp czy nierdéwnosci
terenu jako sladow ruchow masowych oraz jednoznaczne rozdzielenie procesow deformacii
pogorniczych (cigglych i nieciaglych) od proceséw osuwiskowych. Dotyczy to gtownie
zespolu osuwiskowego na stokach Gipsowej Gory oraz miejsc pozyskiwania (aktualnych i
historycznych) kruszyw, gdzie skarpy i progi akumulacyjne sa raczej wtorne w stosunku do
efektow poeksploatacyjnych szkod gorniczych (zapadanie powierzchni terenu, niecki osiadan,
leje zapadliskowe) czy samej eksploatacji. W pozostalych przypadkach wplyw czynnika
antropogenicznego (sztucznego) na powstanie aktualnych osuwisk wydaje si¢ znikomy, a jesli
wystepuje, to dotyczy gtownie: podcigcia stoku, wkopu lub obcigzenia dynamicznego (ruch
kotowy), czy docigzenia nasypem/obiektem budowlanym.

Wszystkie udokumentowane osuwiska powstaty w holocenie, a cze¢$¢ z nich jest
z pewnoscig bardzo mtoda — szczegélnie aktywne. Wiek osuwisk zostal okre§lony na
podstawie geomorfologicznych obserwacji form osuwiskowych (glownie skarp gtownych i
powierzchni koluwium). Poniewaz zadne zrozpoznanych osuwisk nie bylo datowane
instrumentalnymi metodami analitycznymi, okreslenie ich wieku nalezy traktowa¢ jako
hipotetyczne.

Na obszarze gminy Kietrz poza wyznaczonymi osuwiskami wskazano 11 terenéw

zagrozonych ruchami masowymi (TZ). Pod pojgciem teren zagrozony rozumie si¢ obszar na
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ktorym istnieje potencjalna mozliwo$¢ powstania 1 rozwoju osuwisk w najblizszej
przysztosci. Podstawa do wyznaczenia TZ sg przestanki geomorfologiczno — geologiczne,
najczgsciej potwierdzone udokumentowaniem osuwiska w jego obrebie, czy innymi
obserwacjami (np. pelznigcie gruntu, wyptywy wod).

Na obszarze gminy Kierz tereny zagrozone obejmujg obszar okoto 71 ha (0,5 %
powierzchni gminy) a ich wielkos$ci sg zroznicowane; obejmujac powierzchni¢ od 0,04 do
45,3 ha (ze $rednig 7 ha). TZ wyznaczone zostaly tam gdzie juz rozpoznano osuwiska, lub
przestanki z obserwacji geomorfologicznych i geologiczno-tektonicznych wskazujg na
wicksze prawdopodobienstwo wystgpienia ruchdéw masowych w stosunku do sasiednich
obszaréw. Na wyznaczenie TZ gléwny wplyw miaty obserwacje terenowe z uwzglednieniem
budowy geologicznej (powierzchniowej i wgtebnej).

Wyznaczone tereny zagrozone sa predysponowane do powstania nowych osuwisk
dlatego usuwanie naturalnej szaty roslinnej, czy dziatania ulatwiajace migracje wod
opadowych w warstwy przepuszczalne moga doprowadzi¢ do zachwiania aktualnej
rownowagi, a tym samym do uruchomienia procesoOw osuwiskowych w obszarze

wyznaczonych terenéw zagrozonych.

Zwigzek osuwisk z budowg geologiczng. Wystepowanie osuwisk na
terenie gminy jest $ciSle zwiazane 2z wyksztalceniem litologicznym  osadow
czwartorzgdowych, neogenu oraz tektonika glebszego podtoza.

Wszystkie opisane osuwiska, jako formy asekwentne, rozwingty sie w
zwietrzelinowych 1 czwartorzedowych pokrywach Plaskowyzu Glubczyckiego o réznym
stopniu konsolidacji i przepuszczalnosci (glownie gliny i ity lessopodobne, gliny zwatowe,
piaski i zwiry wodnolodowcowe, a takze: piaski, zwiry, mutki i namuly rzeczne). Swobodna
infiltracja wod opadowych i roztopowych w glab warstw przepuszczalnych, docierajac do
bariery stropu utworéw stabo przepuszczalnych (itow, glin), zwigksza masg¢ koluwium.
Jednocze$nie granica ta (utwory stabo- i nie- przepuszczalne) stanowi doskonatg
powierzchni¢ poslizgu dla cigzszych utworow nadlegtych. Dodatkowe czynniki:
geomorfologiczny (strome i wysokie stoki), hydrologiczny (wypltywy wod na stoku oraz
erozja boczna i wglgbna rzek) oraz antropogeniczny (szkody gornicze), mogg inicjowac¢ lub
znacznie wzmocni¢ procesy osuwiskowe.

Na terenie gminy Kietrz wyrazne i rozlegte (relatywnie) formy duzych osuwisk moga

nie ogranicza¢ si¢ tylko do neogenskiej i czwartorzedowej pokrywy utwordéw zwietrzelinowo
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- ilasto — Kklastycznych. Niewatpliwie, istnieje silny zwigzek holocenskich procesow
osuwiskowych z tektonikg skat starszego podtoza (uskoki, rowy), niemniej potwierdzenie tej

tezy wymaga doktadniejszych badan.

4. MONITORING
Na obszarze gminy Kietrz dotychczas nie prowadzono monitoringu obserwacyjnego
czy instrumentalnego, zapewne, ze wzgledu na brak informacji o ruchach masowych.
Generalnie, zadne z zewidencjonowanych osuwisk nie stanowi bezposredniego
zagrozenia dla infrastruktury, niemniej istnieje mozliwos¢, ze uruchomienie lub dalszy rozwoj
ruchéw masowych moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie w rejonie:
o aktywne osuwisko 100823 w Dzierzystawiu, dla ponizej zlokalizowanej zabudowy
mieszkalno — gospodarskiej
e aktywne 101017 i nieaktywne 101019 w Rogozanach, ktérych dalsza propagacja w
gore stoku moze zagraza¢ drodze gminnej
e nieaktywne osuwisko 101025 w Rogozanach przez ktérego obszar przebiega droga
gminna
e nieaktywne osuwisko 101029 w Nowej Cerekwi, w czgsci poinocno-zachodniej dla

zabudowy mieszkalno — gospodarskiej
e aktywne 101036 (oraz potudniowa cze$¢ terenu zagrozonego 14401) w Lubotyniu, w
dolnej czesci drodze gminnej

Pomimo réznych stopni aktywnosci ich potencjalne zagrozenie jest podobne, cho¢ w
przypadku osuwisk aktywnych jest ono nieco wigksze. Objecie wskazanych osuwisk
powierzchniowym monitoringiem instrumentalnym (czy wgltebnym) wydaje si¢ mato
zasadne, zarowno ze wzgledu na potencjalnie niewielkie zagrozenie, jak i koszty takiego
monitoringu.

Sugerowane jest objecie wszystkich wskazanych osuwisk monitoringiem
obserwacyjnym, polegajacym na prowadzeniu obserwacji zmian morfologicznych w obrebie
samych osuwisk, jak i ich bezpo$redniego otoczenia. W ramach obserwacji tych obiektow
proponuje si¢ co najmniej raz na dwa lata oraz ewentualnie po pojawieniu si¢ szkod,
przeprowadzi¢ szczegdtowe obserwacje terenowe: przede wszystkim skarp osuwiska,
ewentualnych przejawow wod gruntowych, a takze stanu nawierzchni drog (ewentualnych
deformac;ji).

W przypadku stwierdzenia nasilenia ruchéw masowych lub pojawienia si¢ znamion

takiego ruchu (nabrzmienia, szczeliny/spekania, zrodta czy wyptywy) w uzasadnionych
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przypadkach (skonsultowanych z uprawnionym geologiem), nalezy rozwazy¢ decyzje
0 rozpoczgeiu instrumentalnego monitoringu powierzchniowego, czy nawet wgtebnego.
Przeprowadzenie obserwacji terenowych raz na dwa lata wskazane jest rowniez dla
terenéw zagrozonych ruchami masowymi, szczegdlnie takich w obrgbie ktorych znajdujg si¢
juz stwierdzone osuwiska, czy potozone sg one w poblizu infrastruktury inzynieryjnej

(zabudowy, drog, stupow sieci przesylowych, itp.).

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

W granicach gminy Kietrz najbardziej narazone na ruchy masowe sa obszary na
ktorych juz stwierdzono osuwiska (wraz z bezposrednim otoczeniem) oraz wskazane tereny
Zagrozone.

Na tym, relatywnie niewielkim powierzchniowo, terenie dalszy rozwoj ruchow
masowych zalezny jest gtownie od czynnikdéw naturalnych. Diugotrwate (rozlewne) deszcze,
opady nawalne czy gwalttowne topnienie duzej masy $niegu na wiosng, oprocz zwigkszenia
masy warstwy przypowierzchniowej zwigkszaja takze ilosci wod ptynacych, co wplywa na
wezbrania w rzekach, ktore poprzez erozje boczng podcinajg zbocza/stoki. Dodatkowo,
migrujgce W gruncie wody zmniejszajac kohezje i kat tarcia wewnetrznego osrodka skalnego,
powoduja ostabienie jego struktury (uplastycznienie i uptynnienie), co zwigksza podatnos$¢ na
$cinanie. Obnizenie parametrow wytrzymatoSciowych oraz zwigkszenie cigzaru
objetosciowego (stagnujaca woda) gruntu, po przekroczeniu wartosci granicznych prowadzi
do grawitacyjnego osuwania/obrywania mas skalnych (i/lub zwietrzelinowych) na zboczu. Na
podatnos¢ osuwiskowg istotny wplyw ma takze znaczny udziat wychodni utworéw
nieskonsolidowanych (piaszczysto—zwirowych), szczeg6lnie narazonych na infiltracj¢ wody,
co istotnie zwigksza prawdopodobienstwo dalszego rozwoju juz istniejacych osuwisk (czy
powstawania nowych). Skaty trudno przepuszczalne (gliny, ily) tworza horyzonty, ktore
stanowig bardzo dogodna ptaszczyzne poslizgu dla nawodnionych (i docigzonych) nadlegtych
warstw skal klastycznych (piaszczysto—zwirowych). Ruchom osuwiskowym sprzyjaja takze
wyplywy wod na stoku.

Na obszarze gminy Kietrz istotnym czynnikiem ,,osuwiskotworczym” (posrednio
zwigzanym z budowa geologiczna), sg antropogeniczne (pogornicze) deformacje terenu
(zapadliska i leje), a takze podciecia stokow, wkopy i strome pochylenie skarp (tereny
eksploatacji kruszyw). Dotyczy to gtownie wyrdznionego obszaru ,Kietrz — Dzierzystaw”

oraz licznych miejsc (historycznej jak i aktualnej) eksploatacji kruszyw.
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Poza strefg rozpoznanych osuwisk i terendw zagrozonych na pozostalej
(zdecydowanie przewazajgcej) powierzchni gminy prawdopodobienstwo powstania osuwisk
jest bardzo mate, a dla wigkszos$ci obszaru 0 znikomym nachyleniu wrgcz niemozliwe.

Istotng przyczyng uaktywnienia ruchow masowych moga by¢ przeksztalcenia
antropogeniczne — gloéwnie niewlasciwie wykonywane prace inzynieryjne (podcinanie
zboczy, profilowanie skarp), docigzenie zboczy infrastrukturg budowlang czy pozbawianie

duzych powierzchni terenu (szczegoélnie o znacznym nachyleniu) trwatej szaty roslinne;.

6. WNIOSKI
Na terenie gminy Kietrz (okoto 140 km?) udokumentowano 61 osuwisk, co stanowi
0,52 osuwiska na 1 km?. Sumaryczny obszar uznany za zagrozony to okoto 144 ha (73 —
osuwiska, 71 — tereny zagrozone), co stanowi niewiele powyzej 1 % powierzchni gminy.
Obszar gminy Kietrz nalezy uzna¢ za rejon w matym stopniu narazony na rozwoj
procesoOw osuwiskowych 1 co za tym idzie, potencjalnie niewielkie zagrozenie dla

infrastruktury i zabudowy ruchami masowymi osrodka skalno-gruntowego.

Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace
zagospodarowania przestrzennego:

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane zgodnie z Instrukcjg (Grabowski i in., 2008),
akceptowana do stosowania 16.01.2008 r. przez Ministra Srodowiska i moze stanowi¢
podstawe dla prowadzonego przez Staroste Rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi
ziemi oraz terenow, na ktorych wystepujq te ruchy, do czego jest on zobligowany art. 110a
ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz.
799 z pdzn. zm.). Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji SOPO prowadzonej przez PIG-PIB do
realizacji zadan starosty. Aplikacja ta polaczona jest z baza danych SOPO, w ktorej
przechowywane s3 dane wektorowe, karty osuwisk oraz raporty z monitoringu
instrumentalnego. Dostep do aplikacji dla administracji samorzagdowej mozna uzyska¢ na
wniosek ztozony do PIG-PIB. Starosta prowadzac rejestr powinien zadba¢ o aktualny stan
informacji o ruchach masowych, dlatego w przypadku istotnych zmian dotyczacych np.
zasiggu osuwisk lub stopnia ich aktywnosci sugerowany jest kazdorazowy kontakt z PIG-PIB.
Pozwoli to na aktualizowanie bazy SOPO, co jest bardzo wazne, szczeg6lnie jesli ma ona
stanowi¢ podstawe prowadzonego Rejestru.

Wyznaczanie zasiggu osuwisk zgodnie z Instrukcja opiera si¢ na rozpoznawaniu

przejawow ich wystepowania (przestanki geologiczne 1 geomorfologiczne), bez ograniczen
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zwigzanych z granicami ustanowionymi przez czlowieka (np. granice dziatek) oraz
wystepujaca czy planowang infrastrukturg. Sposob zagospodarowania terenu tam, gdzie
zjawiska osuwiskowe wystepuja, lezy w gestii jednostek samorzadu terytorialnego i powinien
by¢ uzalezniony od stopnia ryzyka osuwiskowego akceptowalnego przez spotecznosci lokalne
oraz wiladze gminy. MOTZ w zadnym przypadku nie okresla przeznaczenia dziatek
wlasno$ciowych oraz nie okre§la wrazliwosci na ruchy masowe obiektow i infrastruktury
znajdujacych si¢ w granicach osuwisk.

Starosta prowadzgc Rejestr... wykonuje takze zadania zwigzane z udostepnianiem
danych o osuwiskach i terenach zagrozonych ruchami masowymi na potrzeby planowania
przestrzennego. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktéry okresla
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu przyjmowany jest uchwata
Rady Gminy, zgodnie z Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. z 2018 r., poz. 1945) i stanowi akt prawa miejscowego. MPZP
powinien uwzglednia¢ r6zne uwarunkowania (w tym geosrodowiskowe), mogace wplywac na
przeznaczenie zagospodarowania terenu. Przekazywanie informacji o wystepowaniu osuwisk
powinno by¢ prowadzone odpowiedzialnie. Rolg przekazywania informacji o osuwiskach jest
przede wszystkim u$wiadamianie o ryzykach zwigzanych z inwestowaniem na terenach
objetych ruchami masowymi, ktore zalezg migdzy innymi od stopnia aktywnos$ci osuwisk.

Osuwiska aktywne wyrdzniaja si¢ wyrazng rzezba i charakterystycznym zespotem
form, takich jak: szczeliny 1 spgkania, $wieze i1 zmieniajace si¢ w czasie wybrzuszenia
powierzchni terenu, zarwania 1 naruszenia darni, wystepowanie zaglebienr bezodptywowych
I matych zbiornikow wodnych. Sg to obszary uznawane za niekorzystne dla budownictwa,
gdyz procesy grawitacyjne o réznym natezeniu, wystepujace na tych terenach, powoduja
I W przysztosci beda powodowac straty materialne. Obszary takie zaliczane sa do terenow
0 bardzo wysokim ryzyku strat.

Osuwiska okresowo aktywne to tereny objete procesem osuwania, w ktorych
stwierdzono $lady niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. W takich obszarach bardzo
prawdopodobne jest ponowne uaktywnienie si¢ osuwiska. Tego typu osuwiska zaliczane sa
do terenow na ktorych ryzyko strat materialnych wynikajace z zagrozenia obiektow
budowlanych jest bardzo wysokie.

Osuwiska nieaktywne to tereny, na ktorych w czasie co najmniej ostatnich 50 lat nie
stwierdzono wyraznych $ladow przemieszczen. Zwykle cechuje je brak informacji

0 wystepujacych na tych obszarach ruchach i powstatych szkodach, zar6wno w dokumentach,
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jak 1 w przekazach ustnych. Pomimo wzglednej stabilizacji osuwisk nieaktywnych ryzyko
strat zwigzane z ponownym ich uruchomieniem jest wysokie.

Grunty potozone na obszarach wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,
w tym zjawisk 1 form osuwiskowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.
463), zaliczane sa do warunkéw gruntowych skomplikowanych, a obiekty budowlane
posadawiane w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii geotechnicznej. Skutkuje
to obowigzkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r., poz. 2126 z pézn. zm.). W przypadku
koniecznos$ci wykonania dowolnej inwestycji budowlanej, a takze prac ziemnych w granicach
osuwisk powinna zatem zosta¢ sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska, w ktorej
okreslone zostanie potozenie powierzchni poslizgu na podstawie analizy rdzeni pochodzacych
z petnordzeniowanych otworéw wykonanych podwdjng lub potréjng rdzenidéwka. Ponadto
dokumentacja powinna zawiera¢ sugestie rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych
bezpieczenstwo budowy i eksploatacji, poparte odpowiednimi obliczeniami stateczno$ci oraz
ewentualnie wskazoéwki dotyczace sposobu poprawy lub modyfikacji warunkéw podioza.
Obecne mozliwosci technologiczne sg bardzo duze i budowanie na obszarach osuwiskowych
to przede wszystkim kwestia optacalnos$ci takiej inwestycji. Sugerowane jest, aby podstawa
jakiejkolwiek inwestycji na osuwiskach byl prawidlowo rozpoznany zasigg catego osuwiska
wraz z wglebnym rozpoznaniem wszystkich powierzchni poslizgu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze mimo duzych mozliwosci technicznych budowy w tzw. warunkach trudnych, nadmierne
zabudowywanie stokow podatnych na osuwanie moze prowadzi¢ do obnizenia ich
statecznos$ci 1 uruchomienie si¢ osuwisk.

Do terendw gdzie ryzyko powstania osuwiska jest wysokie naleza zwykle rowniez
strefy wokot osuwisk. Sg to obszary, gdzie ryzyko strat moze okaza¢ si¢ poréwnywalne do
ryzyka wystepujacego na obszarach osuwisk. Rozwdj osuwiska i zwigzane z tym jego
powigkszanie moze zachodzi¢ w roznych kierunkach, w zalezno$ci od charakteru 1 lokalizacji
danego osuwiska. Szczegdlnie zagrozony jest teren powyzej skarp osuwiskowych, gdzie
w wyniku rozwoju osuwiska moze doj$s¢ do gwattownego uruchomienia gruntéw i skat
podtoza, co moze zagraza¢ zdrowiu 1 zyciu ludzi oraz mieniu. Informacja o ryzyku na
obszarach bezposrednio sgsiadujacych z osuwiskami powinna by¢ dostgpna dla potencjalnych

Inwestorow.
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Podstawowg formg ograniczenia ryzyka dla osuwisk, na ktorych istnieje zabudowa
I infrastruktura, jest dbato§¢ o sprawne systemy odprowadzania wod opadowych
I roztopowych poza granice osuwisk oraz prowadzenie prac modernizacyjnych i ziemnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem stopnia skomplikowania warunkow gruntowych. Na terenach
osuwiskowych sugeruje si¢ budowe kanalizacji i odwodnien, a tam gdzie one juz istniejg

systematyczne przeglady ich szczelno$ci i sprawnosci.
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Kietrz

Uwagi
Nr roboczy | Nr osuwiska Mieiscowosé Stopien dotyczace
osuwiska | w bazie SOPO ! aktywnosci monitoringu
1 100813 Dzierzystaw A, O, N
2 100814 Dzierzystaw O
3 100815 Dzierzystaw O
4 100816 Dzierzystaw O
4a 100817 Dzierzystaw N
5 100818 Dzierzystaw O
5a 100819 Dzierzystaw O
9 100823 Dzierzystaw A Mo
10 101036 Lubotyn A M,
11 100825 Rozumice N
12 100826 Rozumice N
13 100827 Rozumice A
14 100828 Rozumice N
15 100829 Rozumice N
16 100830 Rozumice N
17 100831 Rozumice N
18 100832 Rozumice N
19 100833 Rozumice N
20 100834 Rozumice )
21 100835 Rozumice N
22 100836 Rozumice N
23 100837 Rozumice AN
24 100838 Rozumice N
25 100839 Rozumice N
26 100916 Rozumice N
27 100917 Rozumice 0O, A
28 100918 Rozumice N
29 100919 Rozumice A
31 100920 Rozumice N
32 100921 Kietrz N
33 100922 Kietrz N
38 100927 Kietrz N
39 100928 Kietrz 0
40 100929 Dzierzystaw N
41 100930 Dzierzystaw 0
1g 101011 Dzierzystaw N
29 101012 Wojnowice A
39 101013 Nowa Cerekwia A
49 101014 Nowa Cerekwia 0]
5¢ 101015 Nowa Cerekwia N
69 101016 Nowa Cerekwia @)
79 101017 Rogozany A Mo
89 101018 Rogozany @)
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99 101019 Rogozany N M,
10g 101020 Rogozany N
11g 101021 Rogozany N
129 101022 Rogozany O
139 101023 Rogozany O
14g 101024 Rogozany N
15¢ 101025 Rogozany N
169 101026 Rogozany N
179 101027 Rogozany A
189 101028 Rogozany A
199 101029 Nowa Cerekwia N M,
209 101030 Nowa Cerekwia A
21g 101031 Koziowki @)
229 101032 Koztowki @)
239 101033 Nowa Cerekwia @)
249 101034 Nowa Cerekwia )
259 101035 Nowa Cerekwia N
279 101037 Chroscieldéw/Lubotyn A
7 UWAGI:

M, - wskazany monitoring okresowy (obserwacyjny);

Tabela 2. Zestawienie terendow zagrozonych ruchami masowymi

na terenie gminy Kietrz

Nr roboczy terenu | Nr terenu zagrozonego W bazie SOPO Miejscowosé
pl 14400 Dzierzystaw
p2 14398 Pilszcz
p3 14401 Lubotyn
p4 14558 Dzierzystaw
p5 14559 Sciborzyce Wielkie
1 14318 Wojnowice
2 14319 Wojnowice
3 14320 Wojnowice
4 14321 Nowa Cerekiew
5 14322 Nowa Cerekiew
6 14323 Nowa Cerekiew
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